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na temat rozprawy doktorskiej mgra inz. Jacka Makowskiego pt.:

Metodyka oceny wplywu stanu toru bezstykowego
na mozliwo$¢ wystapienia jego wyboczenia

1. Podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem opinii jest rozprawa doktorska mgra inz. Jacka Makowskiego
wykonana pod opieka Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki
Warszawskiej pt.: ,,Metodyka oceny wplywu stanu toru bezstykowego na mozliwo$¢
wystapienia jego wyboczenia”, wykonana pod kierunkiem promotora: dr hab. inz. Jacka
Kukulskiego, prof. uczelni; oraz promotora pomocniczego: dra inz. Piotra WoZnicy.

Recenzja zostala opracowana na zlecenic Rady Dyscypliny InZynieria Ladowa
i Transport Politechniki Warszawskiej, reprezentowanej przez dra hab. inz. Konrada Lewczuka,
prof. uczelni — Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny, na podstawie pisma nr WRBD.
521. DR. 122. 2022 z dnia 30 czerwca 2022 r. dostarczonego wraz z rozprawa doktorska pod
wyzej wymienionym tytutem.

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Mgr inz. Jacek Makowski urodzony 11 wrze$nia 1960 roku tytut inzyniera uzyskal
w dniu 28 wrzeénia 2011 roku na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej
Akademii Technicznej na kierunku budownictwo w specjalnosci drogi kolejowe. Tytul
magistra w trybie niestacjonarnym uzyskat 02 lipca 2014 roku na Wydziale Inzynierii Ladowe;j
i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej rowniez na kierunku budownictwo w
specjalnoéci drogi kolejowe. Po uzyskaniu tytuhu magistra Kandydat w latach 2016 — 2020
odbyt studia doktoranckie na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej w specjalnosci
sterowanie ruchem kolejowym. W latach 1982 — 1986 pracowal jako sanitariusz karetki
pogotowia ratunkowego w Wojewddzkiej Stacji Pogotowia ratunkowego w Warszawie. W
latach 1986 — 1989 byt spawaczem kadhubéw okretowych w Stoczni Gdaniskiej im Lenina. Od
1989 roku do chwili obecnej pracuje w PKP Polskie Linie kolejowe S.A. w Zaktadzie Linii
Kolejowych w Warszawie, kolejno jako pracownik utrzymania nawierzchni kolejowe,
zarzgdzajacy zespolem oraz toromistrz.

Dotychczas Kandydat nie ubiegat si¢ o stopien doktora.
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3. Charakterystyka formalna rozprawy

Opiniowana rozprawa sktada sig ze 159 stron druku komputerowego, w tym spisu zrodet
literaturowych w liczbie 104 pozycji wlasciwie 103, gdyz pozycje [58] 1 [59] to ta sama
publikacja. Ponadto rozprawa zawiera 14 Zalgcznikow ponumerowanych od I do XIV,
zamieszczonych réwniez na kolejno ponumerowanych stronach. W efekcie rozprawa jest
zawarta na 180 stronach. Zacytowana bibliografia sklada si¢ z 58 pozycji napisanych w jezyku
polskim oraz 46 pozycji napisanych w jezykach obcych, w tym 42 angielskim, 3 rosyjskim,
] niemieckim. Wérdd bibliografii znajduje sig 14 pozycji z ostatnich pigciu lat (od roku 2017
wlacznie), co stanowi 14% udziat w catkowitej liczbie Zrédet i stanowi dostateczny udziat
nowych pozycji bibliograficznych.

Rozprawa sklada si¢ z 9 rozdzialéw merytorycznych, spisu bibliografii oraz ww. 14
Zatacznikow; Na poczatku rozprawy po spisie tresci zamieszczono Streszczenie w jezyku
polskim i angielskim. W dalszej czeSci Doktorant przedstawia w postaci rozdzialow
i podrozdzialow nast@pujqce zagadnienia:
> we wprowadzeniu uwagi ogblne na temat rozwoju kolejnictwa, opis stanu zagadnienia oraz
sformutowanie problemu badawczego,

w analizie literaturowej, liczacej jedynie 9 stron, Doktorant porusza migdzy innymi
zagadnienia metod badania toru, w tym do$wiadczalnych i eksploatacyjnych,
charakterystyke toru bezstykowego, w tym jego konstrukecji, geometrii, nawierzchni,
oddziatywujacych na niego obcigzen i wynikajacych z ich dzialania przemieszczen,

w rozdziale 4 sformulowanie tezy, celu oraz zakresu pracy,

w rozdziale 5 opis badan doéwiadczalnych wraz z oméwieniem lokalizacji, konstrukeji
i polozenia odcinka badawczego,

dwustronicowy rozdziat 6 zawiera opis obcigzenia eksploatacyjnego odcinka badawczego,
w rozdziale 7 Doktorant przedstawia autorska metode wspomagania decyzji w procesie
utrzymania toru bezstykowego, stanowigcg zasadniczg czeé¢ naukowg rozprawy,

w rozdziale 8 Doktorant przedstawia w formie tabelarycznej i graficznej wyniki
przeprowadzonych badan wraz z ich interpretacjg,

w rozdziale 9 zawarto podsumowanie i omowienie mozliwoéci realizacji dalszych badan.

v VYV VYV V V¥

A4

Materialy ilustracyjne i tabele zawarte w pracy sa przejrzyste i ujmuja dokonania mgra
inz. Jacka Makowskiego w zakresie analizy stanu wiedzy i opracowania wiasnej propozycji
metody oceny wplywu stanu toru bezstykowego na mozliwo$¢ wystapienia jego wyboczenia.
Praca laczy w sobie rézne specjalno§ci wiedzy technicznej mieszczace si¢ w dyscyplinie
naukowej InZzynieria quowa 1 Transport.

Praca zostata napisana quyklem pozostawiajagcym wiele do zyczenia. Doktorant nie
ustrzegt si¢ bledéw literowych i gramatycznych. Na niechlubng uwage zas{uguje wiele
sformutowan megramatycznych W trakcie czytama pracy odniostem wrazZenie posplechu
i braku nalezytej uwagi po$wieconej poprawnos$ci gramatyczne) Wrecz na my$l nasuwa sig
stwierdzenie o dysgrafii na ktéra, by¢ moze, Doktorant cierpi, chociaz nie informuje o tym
fakcie otoczenia. Niestety zaréwno promotor, jak i promotor pomocniczy nie poprawili bigdow
w sformutowaniach mysli oraz bledéw gramatycznych. Jako przyktad zamieszczam ponizsze
sformutowanie ze str. 23 w. 7 od gory; cytujc; . Strategie monito;owania montowane na
pojazdach nie mogq uchwycic zjawiska tzw. ” jezdzqcej szyny”, w przypadku ktorej przejazd
pociggu moze popychaé szyny wzdluinie”; koniec cytatu. Na pewno chodzi Doktorantowi
o systemy monitorowania. Kolejny przykiad zaczerpnigty ze str. 28 w. 7 od dotu; cytuj¢: ,, Coraz
bardziej popularnym narzedziem symulacyjnym jest wykorzystywanie do modelowania
i obliczen toru kolejowego jak i jego skladowych zespoléw”; koniec cytatu. Tu Doktorant nie
napisal wykorzystywanie czego? Ogblnie ukiad pracy nie budzi wiekszych zastrzezen.
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Materiaty graficzne sg dobrej jakodci. Terminologia w wigkszosci zostala uzyta poprawnie.
Niezrozumiatym jest jednakze wyrazenie pewnych wielko$ci nie w jednostkach podstawowych
ukfadu SI, lecz pochodnych. Przyktadowo zamiast metra: ,m” jest milimetr: , mm”. Zamiast
Niutona: ,,N” jest kiloniuton: , AN, zamiast paskala: ,, Pa” jest megapaskal: ,MPa” itp.
Niezrozumialym jest rozréznienie ,,predkosci pojazdu” w ,,m/s” od ,predkodci pociggu
pasazerskiego i towarowego” w ,, km/h”. Szczegélowe uwagi dotyczace tego typu bledow
zamiescitem w kolejnych cze$ciach Opinii. Ponadto Doktorant niejednokrotnie uzywa strony
czynnej, zamiast przyjetej w rozwazaniach naukowych strony biernej.

4. Ocena podjecia tematu rozprawy

Bedaca tematem dociekan Doktoranta infrastruktura kolejowa, w tym toru
bezstykowego jest przedmiotem badan naukowych w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych. Z drugiej strony wiele zagadnien zwiazanych z torem kolejowym i generalnie
wykorzystaniem pojazdéw szynowych jest zwiazane z innymi dziedzinami i dyscyplinami.
W gtownej mierze zagadnienia te mieszcza si¢ w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.
Kolej istnieje juz od 200 lat i pelni bardzo istotng rolg §rodka transportu masowego. Nalezy
pamieta¢, ze torowisko ma w duzej mierze tyle lat, co sama kolej i niezwykle trudno wprowadza
si¢ w nim zmiany. Oczywiscie prowadzone sa modernizacje torowisk, budowa catkowicie
nowych linii, lecz w zasadniczej swej czeéci pozostaje ona niezmieniona. Dlatego wszelkie
prace, ktére mogg przyczynié si¢ do wyznaczenia kierunkéw prawidlowego diagnozowania
stanu toru kolejowego, zwlaszcza bezstykowego sg bardzo celowe. Rozprawa mgra inz. Jacka
Makowskiego jest dobrym przykladem wprowadzenia nowych metod oceny torowiska.

W $wietle tego zajecie sie przez Doktoranta zagadnieniem oceny stanu toru
bezstykowego uwazam za jak najbardziej celowe i poszerzajace tym samym wiedzg¢ w tym
zakresie.

Wybbr badaf, obiektu badani i zastosowanych metod i procedur dokonano w sposob
trafny i logiczny. Uzyskane wyniki badan, ich analizy i sformutowane wnioski majg charakter
poznawczy i utylitarny. Doktorant, chociaz nie ustrzegl sig bledéw gramatycznych, prezentujgc
konkretna, autorskg metode badawcza oraz wprowadzajac istniejgce juz metody ocen i nowe
autorskie wskazniki do tematyki oceny stanu toru bezstykowego zrealizowat zakres badan,
dowiéd!l postawionych hipotez i celéw szeroko rozumianych badan zaprezentowanych
w rozprawie doktorskiej.

5. Analiza i ocena merytoryczna rozprawy

Przedmiotem recenzowanej rozprawy jest budowa takiej metody identyfikacji stanu
technicznego toru bezstykowego, aby byto mozliwe okre$lenie wystgpienia jego wyboczenia.
Doktorant szczegdlng uwage skupit na badawczym odcinku pomiarowym usytuowanym
pomiedzy stacjami Warszawa Wschodnia i Warszawa Centralna. Podstawowym czynnikiem
mierzonym podczas identyfikacji stanu technicznego toru w zaproponowanej metodzie jest
temperatura toru oraz $rodowiska i podtorza. W oparciu o znang temperaturg obliczana jest sita
wzdhuzna w torze. To dato duze pole do badaf i umozliwito Doktorantowi zaproponowanie
i przeprowadzenie szeroko zakrojonych badan, ktére trwaty jeden rok. Wyniki tych badan
stanowia znakomity zbiér danych pomiarowych umozliwiajacych wykonane stosownych
analiz.

Doktorant po przeprowadzeniu analiz literaturowych postawit teze rozprawy w postaci:




., Opracowanie metody wspomagania podejmowania decyzji w procesie utrzymania toru
bezstykowego, z wykorzystaniem zintegrowanych elementéw diagnostyki oraz technologii robot
utrzymania pozwala zwigkszy¢ jako$¢ utrzymaniowq zapobiegajgcq jego wyboczeniu. ”

Postawiona teza pracy, poza wymagajacym wyjaénienia pojeciem ,,jakos¢
utrzymaniowa "(patrz: Uwagi krytyczne Opinii) nie budzi zastrzezen.

Jako cel rozprawy Doktorant okreslil:

,, Celem rozprawy jest opracowanie metody wspomagania decyzji w procesie utrzymania foru
bezstykowego oraz zachowania sig toru bezstykowego na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw temperatury oraz sif wzdluznych wystgpujgcych w tokach szynowych, a takze
obserwacji wzrokowej toru w réznych warunkach atmosferycznych.”

Cel rozprawy sformulowano poprawnie. Przyjmujac cel rozprawy w zaprezentowanej
postaci Doktorant stwierdzil, ze mozliwym jest ocena zachowania toru zaréwno w warunkach
normalnych, jak i skrajnych. W zwiazku ze zdefiniowanym celem Doktorant stwierdzil
konieczno$é realizacji ,,zadai” w postaci, cytuje:

— ,, wykonanie pomiaréw na odcinku doswiadczalnym,

— opracowanie algorytmu postgpowania w zaproponowanej metodzie,

"~ weryfikacja mozliwosci zastosowania i przydatno$ci zaproponowanej metody w formie
implementacji, instrukcji i krokéw postgpowania.”

Mgr inz. Jacek Makowski okreslit zakres problemu naukowego oraz obszar badan
w postaci pomiaréw temperatury szyny oraz obliczenia sity wzdfuznej w szynie. Wezeéniejsze
skromne, aczkolwiek niosace pewne istotne tresci analizy literaturowe stanowig podstawg do,
wspomnianego wyzej, sformulowania w rozdziale celu i zakresu rozprawy.

Zasadnicza cze$¢ poznawcza pracy zostata zawarta w rozdziale 7. pt. , Mefoda
wspomagania decyzji w procesie utrzymania toru bezstykowego™. Wydzielono w niej 24
,Kroki postepowania” pozwalajace na okreélenie stanu toru bezstykowego, przedstawione w
postaci ,,Algorytmu postepowania”. W nim Doktorant definiuje parametry potrzebne do
okreélenia stanu toru bezstykowego, na ktérych podstawic obliczane s tzw.. ,,wartosci
normatywne”. Metoda ta jest autorskim osiggnigciem Doktoranta.

Osiagnigcie zamierzonych celéw zrealizowano w wyniku:

Opracowania autorskiej metody oceny wptywu stanu toru bezstykowego na mozliwos¢
jego wyboczenia w trakcie eksploatacji. Przy czym stusznie Doktorant stwierdzil, ze wlasciwe
utrzymanie toru bezstykowego zapobiega powstawaniu jego wyboczenia. W szczegdlnosci
zrealizowane badania obejmuja:

—  wybdr odcinka linii kolejowej, na ktérym Doktorant zrealizowat zaplanowane pomiary

w trakcie jednego roku,

— wykonanie pomiaréw sily wzdiuznej w szynie oraz temperatury z wykorzystaniem

w tym celu odpowiednich urzadzef pomiarowych,

— oceng organoleptyczng, gtéwnie wizualng, stanu technicznego badanego odcinka toru,

— za pomocg odpowiednich sformutowan matematycznych obliczenia sity wystepujacej
w szynie, ktére to wykonano w wyniku pomiaru jej temperatury,

— wykonanie wykresow temperatury szyny i otoczenia oraz sity wzdluznej w szynie,

— opracowanie algorytmu postgpowania w przypadku stwierdzenia mozliwosci
wystapienia wyboczenia toru bezstykowego, :

— pomiar lub obliczenia wartosci parametréw charakteryzujacych badany tor bezstykowy
oraz ich poréwnanie z warto$ciami normatywnymi,




—  okreélenie zakresu czynnosci shuzb technicznych kolei przeprowadzanych w trakcie
wizualnej kontroli stanu technicznego toru bezstykowego w aspekcie mozliwego jego
wyboczenia.

Przedstawione rozwazania i badania oparte o odpowiednie analizy wskazuja na

dojrzaloé¢ badawczg Doktoranta, zwlaszcza jezeli zawiera ona duze nasycenie koniecznych do
wykonania badan pomiarowych i analiz ich wynikow.

Sformulowane spostrzezenia zawarte w rozdziale pt. ,.,Podsumowanie” sa trafne,

chociaz zapisane lakonicznie. Wskazuja one na mozliwos¢ aplikacji opracowane; metody do
realizacji badania stanu toru bezstykowego w aspekcie mozliwosci jego wyboczenia.

Zasadnicze dokonania rozprawy doktorskiej mgra inz. Jacka Makowskiego to:

1.

2.

Doktorant trafnie dokonal wyboru problematyki badawczej. Jest ona aktualna
i potrzebna zar6wno w warstwie poznawczej, jak 1 przede wszystkim praktycznej.
Rozprawa powstata na bazie wieloletnich do§wiadczen zawodowych Doktoranta, przegladu
literatury zrodiowej i badaf empirycznych opartych na opracowanej metodzie oceny stanu
technicznego toru. Przedmiotem badaf byt trafnie wybrany odcinek badawczy toru
bezstykowego, w realizacji ktorych to badaf Doktorant brat aktywny udzial, co sprawilo,
ze mial bezposrednie dane z ich realizacji.

Doktorant przeprowadzil badania empiryczne ilosciowe mierzac z czgstotliwoscig co 4 dni
temperaturg badanego toru w obu tokach w trakcie jednego roku w trzech trafnie wybranych
punktach pomiarowych. W efekcie otrzymat duza bazg pomiarows, ktora nastepnie poddat
odpowiednim analizom wynikow.

Wartoécig dodang i niewatpliwym osiagnieciem autorskim jest zidentyfikowanie na
podstawie badan empirycznych mozliwosci okreslenia warto$ci sity wzdluznej w szynie
tylko na podstawie pomiaru temperatury szyny oraz temperatury otoczenia.
Zaproponowana metoda stanowi gotowy algorytm dzialaf podzielny na 24 Kroki, ktory
prowadzi badacza przez caly tok pomiarowy i wnioskowania oraz okre$la na podstawie
wynikéw pomiaru dalsze dziatania w sposéb jednoznaczny, a tym samym umozliwia
okreslenie mozliwosci wyboczenia toru bezstykowego. Zawiera rowniez wskazania co do
zastosowania konkretnych narzedzi.

Zalete stanowi rowniez dostosowanie algorytmu postepowania bedacego jednym
7z elementdw przedmiotowej metody, aby mogla ona by¢ pomocna diagnostom
i pracownikom shizby drogowej przy podejmowaniu prawidiowe; decyzji 1 w efekcie
bezpiecznej eksploatacji toru bezstykowego.

Uwagi krytyczne:

1.

W streszczeniu Doktorant pisze (w. 10 od géry) cytuje: ,, Niniejsza rozprawa przedstawi
propozycje metody oceny stanu technicznego toru bezstykowego na mozliwos¢ jego
wyboczenia w trakcie eksploatacji”. W tytule rozprawy prawidlowo pojawia si¢ wyraz
wplywu przez stanu technicznego. Pominigeie wyrazu ,, wphywu ” zaburza wiasciwy sens
opracowanej metody sugerujac Ze ocena stanu technicznego powoduje mozliwo$¢ jego
wyboczenia. Niestety Doktorant nie unikngt réwniez w dalszych cze$ciach rozprawy
pomijania wyrazu wplywu.

Praca zawiera wiele sformutowan, ktore nie sg precyzyjne. Juz w Streszczeniu pojawia
okredlenie ,sila termiczna”, ktore nie zostalo ujete z tabeli zawierajgcej ,,Skrofy
zastosowane w pracy” i nie zostalo wyjasnione, dajac tym samym mozliwo$¢ jej dowolnej
interpretacji czytelnikowi. Notorycznym wrecz jest pojawianie sie w rozprawie blednego




10.

11

12.

okredlenia sily wzdiuznej jako ,,sita podiuzna”. Przy czym wielokrotnie uzyte zostalo przez
Doktoranta réwniez prawidtowe sfomutowanie ,,sita wzdhizna”.

Blednym jest okreélanie temperatury w stopniach Celsjusza; ,,°C”, zamiast w przyjetych
w uktadzie SI kelwinach; ,K”. Wlasciwie w zadnym miejscu rozprawy nie spotkatem
prawidlowych jednostek temperatury, czyli wspomnianych kelwindéw. Prowadzi to,
w sposéb oczywisty, do mozliwoéci wystgpienia bledow w obliczeniach sity wzdluznej,
ktorej wartoéci sa okredlane na podstawie pomiaru temperatury otoczenia i szyny. Jak
Doktorant postapit w tym przypadku w celu uniknigcia blgdow?

W rozdziale 2 pt.: ,,Analiza literatury — stan obecny” Doktorant przytacza pozycje literatury
piszac o tym, ze jej autorzy zajmowali si¢ danym zagadnieniem. Niestety w wigkszosci
przypadkéw brakuje tego, co najwazniejsze, czyli chociaz jednego zdania o tym, co
przeprowadzone przez cytowanych autoréw badania wnosza do tematyki, ktora Doktorant
sie zajmuje. Innymi stowy do jakich wnioskéw autorzy danej publikacji doszli.
Niemozliwym jest jakiekolwiek wnioskowanie na podstawie przytoczonego ponizej zdania
ze strony 22 (w. 7 od dotu); cytujg: ,, Istotnym elementem pracy toru bezstykowego bylo
zapewnienie statecznosci i stabilnosci wyboczeniowej toru opisane jest w m.in. : w pracach
[4],[15],[18,123,24],[35],/38],67-69],[83],[94], a z kolei analizy pracy toru bezstykowego
pod obcigieniem termicznym w pracach [8],[25,26].” Pomijajgc wadliwg skfadnig,
gramatyke oraz czas przeszly zamiast teraZniejszego, nie ma tu zadnej istotnej informacji
o wnioskach do jakich autorzy przytoczonych publikacji doszli.

We wzorze (2) na str. 28 Doktorant bigdnie zapisat miarg podiuznej sily termicznej (Ni):
[kN]. Po wstawieniu miar przytoczonych zmiennych ze wzoru (1) i (2) miara tej sily to:
[MN].

Doktorant jako, cytujg: ,, ...istotng z punktu niniejszej rozprawy...” przytacza publikacje
[64] z roku 2021, w ktérej jest jednym z 5 wspdlautorow. W publikacji tej (jak pisze
Doktorant): ,,podjeto prébe opracowania algorytmu i metody oceny Stanu toru
bezstykowego”. Pojawia si¢ pytanie: w jakim stopniu Doktorant jest autorem
przedmiotowej metody, skoro z prostych oblicze wynika, ze na podstawie tej publikacji
ma do niej prawo w 20%?

Ze wzoru (7) wynika, ze jednostka oporu podktadu po torowisku jest [kN/m], podczas gdy
dwa wersy wyzej w opisie jednostek wzoru (6) Doktorant napisal, Ze jest to [kN].

W naukach inzynieryjno-technicznych nie uzywa sig okreSlenia ,usterka”. Nalezy pisaé
o ,,uszkodzeniu”, co jest zgodne z powszechnie przyjeta nomenklaturg.

We wzorach zamieszczonych na str. 41 stwierdzam wiele nie prawidlowosci wymagajacych
wyjasnienia. Wzor (11) zawiera niezgodnosé jednostek. Po prawej stornie réwnania od
wyrazenia w [m/s’] odejmuje si¢ wyrazenie w [m]. We wzorach (12), (13) oraz (14) po
wstawieniu jednostek wychodzi, ze przechytka ,, 2" jest wyrazona w [m/s*], podczas gdy
Doktorant deklaruje jej wielko$¢ w [mm].

Poczawszy od wzoru (10) do wzoru (14) brak przywotania literaturowego
zaprezentowanych zaleznoéci. Czy to oznacza, ze s3 one autorskie?

W tabeli 3.4 oraz 3.5 Doktorant blednie zapisal zmiang przyspieszenia w czasie, jako
. przyspieszenie”. Pojawita sig tu jednostka /m/s’].

Doktorant na str. 49 (w. 11 od géry) napisak: cytuje: ,, Podsypka jest elementem Sprezystynt,
dlatego podczas eksploatacji toru tawa z niej usypana ulega roinego rodzaju
odkszialceniom”. W zakresie sprezystym nie ma mowy w materiale o odksztalceniach.
Materiat po zdjeciu obciazenia powraca do pierwotnych wymiaréw. W sformutowaniu tym
zawiera sie blad logiczny. Podsypka ulega odksztatceniom z uwagi na fakt, ze przejawia
cechy sprezysto-plastyczne.




13.

14.

15.

16.

W ,.tezie pracy” przedstawionej w pierwszym zdaniu na str. 51 pojawia si¢ stwierdzenie
. jako$é utrzymaniowa”, ktére nie zostato zdefiniowane. Co Doktorant rozumie pod tym
pojeciem?

Wykresy zamieszczone na rys. 8.25, 8.26, 8.27, 8.28 przedstawiaj przebiegi temperatury
(rys. 8.25, 8.26) oraz sity wzdhuznej (rys. 8.27, 8.28) mylnie nazywanej ,, podtuzng”. Na
rysunkach tych Doktorant potaczyt 3 punkty pomiarowe odcinkami prostymi. Przy czym
zamiecit 20 przebiegdw, podczas gdy kazdorazowo dysponuje 77 punktami pomiarowymi.
Polaczenie punktéw pomiarowych jest problematyczne. Doktorant nie wie co dzialo si¢ na
odcinkach pomiedzy punktami pomiarowymi. Nieuprawnionym jest wigc ich faczenie. Jak
Doktorant dokonat wyboru 20 pomiaréw z 77, ktérymi dysponowal?

Na str. 150 Doktorant w rozdziale 8.3 w. 4 od géry napisat: cytuje: , Wynika to oczywiscie
z przemian oraz wlasciwosci stali zachodzqcych podczas nagrzewania”. Wykonane przez
Doktoranta pomiary wykazaly skrajne temperatury stali rowne 274 K (1 stopien Celsjusza)
i 336 K (62 stopienie Celsjusza). Jakie zdaniem Doktoranta przemiany zaszly w stali
podczas zmiany jej temperatury w tym zakresie?

W oméwieniu wynikéw obliczen sity wzdhiznej zawartych w tabelach 8.1 — 8.6, 8.918.10
oraz na rys. 8.2, 8.4, 8.6, 8.8, 8.10, 8.12, 8.14, 8.16, 8.18, 8.20, 8.22, 8.24, 8.27 i 8.28
Doktorant nie napisat Zadnego wyjasnienia zmiany znaku sity. Praktycznie prawie w catym
zakresie temperatury dominuje sita ze znakiem ,,-”. Jak Doktorant skomentuje te wartosci
oraz wystgpujace w ich nastepstwie naprezenia Sciskajace. Jezeli oczywiécie znak ,,minus”
je powoduje?

Uwagi szczegolowe:

N R WD e

8.
9.

10.
11
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Str. 7, w. 11 od gory — jest, cytuje: ,, ...opracowanie...”, powinno byé: opracowania.

Str. 11, w. 8 od gory — jest, cytuje: ,, ...jakie... ”, powinno by¢: ktdre.

Str. 12, w. 12 od géry — jest, cytuj¢: ,, ...odcinak...”, powinno by¢: odcinka.

Str, 13, w. 13 od dotu —jest, cytuje: ,, ... /AN] ... ”, powinno by¢: [kN/m].

Str. 17, w. 13 od dolu — jest, cytuje: ,, ...bedgcym... ”, powinno by¢: bedgcych.

Str. 17, w. 9 od dotu — jest, cytujg: ,, ...zbudowanej... ", powinno byé: zbudowanych.

Str. 18, w. 8 od gory — jest, cytujg: ,, ...naukowych badawczych ktére...”, powinno by¢:
naukowo-badawczych, ktore.

Str. 18, w. 12 od dohu — jest, cytuje: ,, ... hatasu hatas ... » powinno by¢: hatasu.

Str. 19, w. 16 od géry — jest, cytujg: . ...pojawia sig...”, powinno by¢: pojawiajg sie.

Str. 19, w. 13 od dotu — jest, cytuje: ,, ... bezpieczeristwa... », powinno byé: bezpieczeristwen.
Str. 19, w. 1 od dotu — jest, cytujg: ,, ...usterkq...”, powinno by¢: uszkodzeniem.

Str. 20, w. 8 od gory — jest, cytuje: , ...powstawania... », powinno by¢: powstawanie.
Str. 20, w. 14 od goéry — jest, cytuje: , ...opracowanie...”, powinno by¢:
opracowania.

Str. 21, w. 13 od gory — jest, cytujg: ,, ... wykorzystujgce wykonanie niezbyt skomplikowane
pomiary...”, powinno byé: wykorzystujgcy wykonanie niezbyt skomplikowanych pomiarow.
Str. 22, w. 12 od doh — jest, cytuje: ,, ..zapobieganie usterek...”, powinno byc¢:
zapobiegania uszkodzeniom.

Str. 22, w. 11 od dotu — jest, cytuje: ,, O zmianach...”, powinno by¢: Zmiana.

Str. 23, w. 3 od gory — jest, cytuje: ,, ...zagadnieniach... ”, powinno by¢: zagadnienia.

Str. 23, w. 7 od gory — jest, cytuje: ,, ...pozbawionych... » powinno byé: pozbawionym.

Str. 23, w. 12 od géry — jest, cytujg: , ...gdzie oprocz sit zwigzanych...”, powinno by¢: gdy
oproécz sit wywolanych.

Str. 25, w. 11 od gory — jest, cytujg: ,, ...zalezal. jednakze...”, powinno by¢:
zalezal jednakze.




21.

22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.

29.
30.
31
32.
33
34.
35,
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45.
46.

417.
48.

49.

50.
51.

52.
53.

54.
55.

Str. 25, w. 13 od gory — jest, cytuje: ,, ...impulsowo wykorzystywat...”, powinno by¢:
impulsowo, ktéry wykorzysiywal.

Str. 26, w. 1 od gory — jest, cytuje: ,, ...postuzona sig...”, powinno by¢: posiuzono sie.

Str. 26, w. 11 od gory — jest, cytuje: ,, ... umieszczonej... ”, powinno by¢: umieszczony.

Str. 26, w. 4 od dotu — jest, cytuje: , Dlugosci... ”, powinno by¢: Diugosé.

Str. 28, w. 15 od dotu — jest, cytuje: ,, ...mozliwe... ”, powinno by¢: mozliwa.

Str. 29, w. 15 od gbry — jest, cytuje: ,, ...pgknigcia...”, powinno by¢: pekniecie.

Str. 29, w. 16 od gory — jest, cytujg: ,, ...mozemy... ”, powinno by¢: mozna.

Str. 33, w. 2 od gory — jest, cytujg: ,..zaliczamy...”, powinno  by¢:
zalicza sie.

Str. 34, w. 2 od gory — jest, cytuje: ,, ... /kNJ ... ”, powinno byé: [kN/m].

Str. 34, w. 9 od gory — jest, cytuje: ,, ...wynoszq... ", powinno by¢: wynosi.

Str. 34, w. 10 od gory — jest, cytuje: ,, ... powstajq sie naprezenia...”, powinno by¢: powstajg
naprezenia.

Str. 35, w. 9 od dolu (podpis pod rysunkiem) — jest, cytuje: ,, ...drogo...”, powinno by¢:
drogi.

Str. 38, w. 11 od dofu — jest, cytuje: ,, ...moze... ”, powinno by¢: mogq.

Str. 39, w. 8 od gory — jest, cytuje: ,, ...zaliczamy...”’, powinno by¢: zalicza sig.

Str. 40, w. | od dotu — jest, cytuje: ,, ...m/s?... ”, powinno by¢: m/s.

Str. 42, w. 13 od gory — jest, cytuje: , ...pociggu predkofcig...”, powinno by¢: pociggu z
predkosciq.

Str. 43, w. 3 od gory (podpis tabeli) — jest, cytuje: ,,...przyspieszeii... . powinno by¢:
przyrostu przyspieszen.

Str. 45, w. 5 od gory — jest, cytuje: ,...zmiang objetoscig...”, powinno by¢é: zmiang
objetosci.

Str. 45, w. 3 od dotu — jest, cytuje: ,, ...okreslamy...”, powinno by¢: okresla sig.

Str. 49, w. 6 od gory — jest, cytuje: ,, ... bezstykowy...”, powinno by¢: bezstykowym.

Str. 49, w. 6 od dotu — jest, cytuje: ,, ...nastgpuje w skutek...”, powinno by¢: nastepujq
wshkutek.

Str. 50, w. 3 od dolu — jest, cytujg: ,...powodowanych...”, powinno by¢:
powodowanym.

Str. 51, w. 10 od géry — jest, cytuje: ,, ...zachowanie...”, powinno by¢: zachowania.

Str. 51, w. 17 od dolu — jest, cytuje: ,, ...postgpowania zaproponowanej... ”, powinno by¢:
postgpowania w zaprezentowanej.

Str. 53, w. 5 od gory — jest, cytuje: ,, ... wyzerowanie... ”, powinno by¢: wyzerowanit.

Str. 63, w. 2 od gbry — jest, cytuje: ,, ...stanu toru badanego toru... ", powinno by¢: stanu
badanego toru.

Str. 64, w. 11 od géry — jest, cytyje: ,, ...n... 7, powinno by¢: ni.

Str. 64, w. 1 od dotu — jest, cytuje: ,, ...skrecane na Sciskacze... ” powinno by¢: skrecane za
pomocq Sciskaczy.

Str. 74, w. 9 od gory — jest, cytujg: ,..na przestrzenie...”, powinno by¢:
w czasie.

Str. 74, w. 2 od dohu — jest, cytujg: ,, ...¢... ", powinno by¢: srednicy ¢.

Str. 81 w. 5 od dofu — jest, cytuje: ., ...przedstawiono nieréwnosci...”, powinno byc¢:
przedstawiono w nieréwnosci.

Str. 84, w. 13 od dotu — jest, cytuje: ,, ... wartoSci skrajnych wartosci sit...”, powinno by¢:
wartosci skrajnych sit.

Str. 85, w. 4 od gory — jest, cytuje: ,, ...jest nam okreslenie...”, powinno byc: jest okreslenie.
Str. 85, w. 6 od dotu — jest, cytuje: ,, ...migjsce... ”, powinno by¢: migjsca.

Str. 85, w. 4 od dotu — jest, cytuje: ,, ...warto$é... ”, powinno byc: wartosci.




56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.

Str. 86, w. 2 od goéry - jest, cytwe: ,, ..uzpskamy..”, powinno byc:
uzyskuje sie.

Str, 86, w. 6 od dotu, str. 87 w. 3 od gory, str. 87 w. 6 od dohu, str. 88 w. 3 od gory, str. 88
6 od dotu — jest, cytuje: ,, ...wynosita szyny...”, powinno by¢: byfa réwna.

Str. 90, w. 6 od gory — jest, cytije: ,, ...zagrazajgce w prowadzeniu...”, powinno by¢:
zagrazajgce prowadzeniu.

Str. 92, w. 4 od dohu — jest, cytuje: ,, ...opis... ”, powinno by¢: opisu.

Str. 150, w. 1 od gory — jest, cytuje: ,, ...skrecanie sig...”, powinno by¢: skrecania sig.

Str. 152, w. 1 od géry — jest, cytujg: ,,...co stanowi to duze..”, powinno by¢:
co stanowi duze.

Str. 152, w. 2 od gory — jest, cytuje: ,, ...algorytmy...”, powinno by¢: algoryim.

Str. 152, w. 11 od gory — jest, cytuje: ,, ...budowa... ”, powinno by¢: opracowanie.

Str. 161, w. 1 od gory (w tytule Zalacznika I) — jest, cytujg: ,,...Wyniki uzyskane
pomiaru...”, powinno by¢: Uzyskane wyniki pomiaru.

Str. 177 w. 2 od gbry ( w tytule Zatacznika XI) - jest, cytuje: ,, ...dla na prostej ... ", powinno
byé: dla toru prostego.

Ocena i wniosek koficowy

Zamieszczone powyzej uwagi krytyczne oraz szczegblowe w pewnym stopniu

umniejszajg warto$ci merytorycznej rozprawy mgra inz. Jacka Makowskiego. Rozprawe
jednakze oceniam pozytywnie.

W podsumowaniu stwierdzam:

1. Doktorant trafnie dokonal wyboru tematyki rozprawy, a jej zakres spefnia wymagania
stawiane pracom kwalifikacyjnym odpowiednim do uzyskania stopnia doktora nauk
inzynieryjno-technicznych.

2. Rozprawa porusza zagadnienia aktualne z punktu widzenia zaréwno wiedzy, jak
i praktyki, wnoszac do nich nowe tresci.

3. Cel rozprawy sformutowany przez Doktoranta jest zgodny z tytulem rozprawy i zostat
osiagniety.

4. Prezentowane wyniki prac badawczych, w  szczegdlnoSci opracowanie
i zweryfikowanie w obszernych rocznych badaniach empirycznych metody oceny
wplywu stanu toru bezstykowego na jego odporno$¢ na wyboczenie wraz z
opracowanym w jej ramach algorytmem postgpowania stanowig autorskie osiggnigcie
Doktoranta, ktére zrealizowal w wyniku poprawnie przeprowadzonych studiow
literaturowych, wiasnych dociekan naukowych i analiz oraz badan empirycznych
i analiz ich wynikow.

5. Uklad formalny rozprawy jest prawidlowy, a jej edycja na poziomie dobrym.
Zastrzezenia budzi strona gramatyczna rozprawy, ktéra jest krytyczna. Umniejsza to
jedynie mozliwoéci zrozumienia intencji Doktoranta, nie umniejszajac Jego wkiadu
merytorycznego w rozwéj dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport.

6. Cytowana literatura dobrana zostata wiasciwie i wykorzystana w sposOb odpowiedni
dla naukowych prac kwalifikacyjnych w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

7. Ustalone zaleznosci spetniajg zasadg logicznej poprawno$ci rozprawy.




Wyzej wymienione fakty upowazniajg mnie do stwierdzenia, ze Doktorant jest
kompetentny, aby samodzielnie prowadzié¢ badania naukowe oraz wskazujg Jego wiedze¢ ogdlng
i umiejetnoéci w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa i Transport, w ktorej mieszczg si¢
zagadnienia poruszane w rozprawie.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska mgra inz. Jacka Makowskiego pt.:
, Metodyka oceny wplywu stanu toru bezstykowego na mozliwos¢ wystgpienia jego
wyboczenia”, wykonana pod opieka promotora: dr hab. inz. Jacka Kukulskiego, prof. uczelni
7z Politechniki Warszawskiej oraz promotora pomocniczego: dra inz. Piotra Woznicy
z Politechniki Warszawskiej, spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim zawarte
w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku; Dz. U. 2020 r.,
poz. 85 z pozn. zm.

Stawiam wniosek o dopuszczenie jej do publicznej obrony w dyscyplinie Inzynieria
Ladowa i Transport.
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